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Inledning

I detta PM beskrivs identifiering av betydande paverkan for forandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar samt status- och riskklassning av kvalitetsfaktorn konnektivitet. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ingar som en del av miljokvalitetsnormen for ekologisk status och
definieras i vattendirektivets bilaga V (Ramdirektivet for vatten, 2000).

Kvalitetsfaktorn konnektivitet ska enbart bedomas utifran dess effekter pa de biologiska kvalitetsfaktorerna
for vattendrag och sjoar. Tank darfor pa konnektivitet nér statusklassificering av biologi gors.

Paverkansanalysen omfattar 1) att identifiera och kartldgga sa kallade paverkanskallor (-typer) som utgors
av verksamheter vars verksamheter forandrar den fysiska miljon i eller runt vatten och 2) bedéma om
paverkanskallan orsakar betydande negativ forandring av vattenmiljon, sa kallad betydande paverkan.
Syftet med att kartlagga och beddma betydande paverkan &r for att kunna ge forslag pa atgarder som
orsakar fordndringarna i hydromorfologin samt att ta fram dvervakningsprogram.

I paverkansanalysen kopplas fordndringar i hydromorfologin till drivkrafter som representerar
verksamheten (tabell 1). Alla paverkanstyper varierar i styrka, geografisk utbredning, tid och under
verksamhetens olika faser. I méanga fall forutsatter drivkrafter olika former av konstruktioner eller
artificiella strukturer. Nar det géller fysisk paverkan kan man ofta likstélla dessa drivkrafter med olika
former av vattenverksamheter. Det forekommer dock drivkrafter som inte kraver artificiella konstruktioner,
till exempel sjésdnkningar. I detta fall innebér drivkraften borttagande av naturliga strukturer i sjdutloppet.

Det ar latt att blanda ihop paverkanstyp med férdandrad status. Paverkanstyp &r alltid en mansklig aktivitet
medan status dr konsekvenserna av paverkanstrycket i vattenforekomsten i form av forandrat fysikaliskt-
kemiskt, hydromorfologiskt eller ekologiskt tillstdind. En drivkraft kan ge upphov till en eller flera
paverkanstryck som i sin tur kan ge upphov till en eller flera forandringar av status.

I statusklassificeringen bedoms hydromorfologiska forandringar i och runt vattenmiljon oavsett vilka
verksamheter eller drivkrafter som orsakat dem. Formellt sett ska statusklassificering goras med resultat
fran 6vervakning men pa grund av brist pa évervakning for hydromorfologi gors statusklassificeringen
utifran information om paverkanskallor.

Nar en paverkanstyp ensamt eller i kombination med andra paverkanstyper ger upphov till att
kvalitetskraven (i praktiken miljokvalitetsnormerna) inte nas ska det redovisas i VISS som betydande
paverkan. Betydande paverkan pa sjdar och vattendrag med avseende pa hydromorfologi innefattar all
verksamhet som orsakar en forsamring fran hog status till en ldgre statusklass. Dessutom innefattar det all
verksamhet som leder till forhallanden som hindrar att god ekologisk status nas, eller orsaka en sankning
av ekologisk status fran en klass till en lagre.

Enligt ramdirektivet for vatten ska en bedomning goras dver hur kénslig respektive ytvattenférekomsts
status ar for en viss paverkan. Information fran paverkansanalysen ska tillsammans med all annan relevant
information, inklusive miljoovervakningsdata, anvandas for att genomfora en bedomning over
sannolikheten att ytvattenforekomsten inte kommer att uppfylla miljokvalitetsnormen. Denna bedomning
ar det som i Sverige kallas riskanalys.

Rubrikerna i denna vagledning foljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19) for indelningen av kvalitetsfaktorn konnektivitet
for sjdar och vattendrag. Siffrorna inom parentes efter rubrikerna 3.1, 3.2, 4.1 och 4.2 hanvisar till
numreringen pa parametrarna i HVMEFS 2013:19.

Manualen ar framst till for beredningssekretariatets arbete inom férvaltningscykel 2016-2021.



Syftet med detta PM ér att ge vdgledning om:

1 Beskriva kvalitetsfaktorn konnektivitet

2 Kartlaggning och identifiering av paverkanskallor

3 Vilka data som kravs for att faststdlla betydande paverkan.

4  Identifiering av betydande paverkanskallor

5  Statusklassificeringen baserad pa kand paverkan for konnektivitet hos sjoar och vattendrag.
6  Riskbedomning for konnektivtet

Avgréansningar och fortydligande, detta PM omfattar inte:

. Kust och 6vergangsvatten, dessa tas upp i egna rapporter.
*  De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och morfologiskt tillstind

*  Denna végledning omfattar inte den senaste uppdaterade versionen av Havs och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2019:25).
Kartlaggning- och analysarbetet utférdes innan HVMFS 2019:25 blev publicerad.

Bilagor i denna rapport

* A -Fragmentering av habitat — en effekt av bristande konnektivitet
*  B-Paverkan kopplade till konnektivitet

. C - Sammanstéllning av litteraturer om fiskvandring

Bilagor som inte tas med i denna rapport

. Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021- betydande paverkan HyMo
paverkan tabell 2017-12-15 bilaga 1

*  Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021. - HyMo GIS-metod bilaga 2:
digitalisering av ratade, fordjupade, kulverterade och ddmda vattendrag?



Arbetsgang

1

N

Kartldgga och samla in data om fysisk paverkan for konnektivitet

Beredningssekretariaten samlar in och kvalitetssdkrar regional data 6ver vandringshinder. Se
Manual betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

Komplettera drivkraften till vandringshindren utifran végledningen Identifiering av minsklig
verksambhets betydande pdverkan och riskbedomning av ytvattenforekomster HVMFS 2017:20 , for att
beddma dem kopplat till ratt paverkanskalla.

Beredningssekretariaten forbereder bedomning av parameter 2.2 och 5.2 enligt HVMFS 2013:19
genom att snappa (ArcGIS), det vill sdga koppla korrdinat med punkten f6r vandringshindret
mot “vattenforekomsten i Hydrografi i Nitverk” (namnet kommer att indras). Se bilagan Manual
betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

Beredningssekretariaten samlar in och kvalitetssdkrar data for bedémning av parametrarna 2.3,
5.2 och 5.3 enligt HVMEFS 2013:19 med hjalp av bilagan Manual betydande piverkan HyMo GIS-
metod 2017-12-15 bilaga 3.

3 och 4)
Paverkansanalyser, statusklassificering och riskbedomning for fysisk paverkan av
konnektivitet

Beredningssekretariaten identifierar betydande paverkan och statusklassificering for
parameter 2.2, 2.3, 5.2 och och 5.3 enligt HVMFS 2013:19 och ldgger in bedomningarna i VISS.

b. Beredningssekretariaten sammanstaller nationella och regionala data for parametrarna 2.2, 2.3,

5.2 och 5.3 enligt HVMFS 2013:19 och reviderar eventuellt beddmningarna av betydande
paverkan i importmallarna.

Beredningssekretariaten importerar betydande paverkan och riskbedomning i VISS




1. Kartunderlag

Kartunderlag som har anvénts i bedémningen for konnektivitetsférandringar &r bland annat det som tas
upp i tabell 1. Beredningssekretariaten har anvént sig av olika regionala underlag beroende vad for data de
har haft tillgang till, darfér kan det vara olika fran lén till 1an. Huvudsakliga underlaget
beredningssekretariaten har anvant sig av ar biotopkarteringarna (Biotopkartering i vattendrag, 2002 och
2017) och resterande finns namns i tabell 1.

Tabell 1. Kartunderlag som anvénds i bedomning

Vattenférekomster frdn Hydrografi i Natverk (vektor), skala

0 55 Paverkan
LM Nationell héjdmodell - 2 meter - hdjdskuggning raster (grupp) Paverkan
LM Ortofoto farg (WMS-tjanst, 2016) Paverkan
LM Ekonomiska kartan 30—40-tal (raster) Paverkan
Lst (lansspecifik) Markavvattning (karta éver markavvattningsféretag, batnadsomraden, Paverkan,
diken osv.) drivkraft
LM Generalstabskartan (raster) Skala 1:100 000 Paverkan
LM Héradskartan (raster) Skala 1: 20 000 Paverkan
SGU Jordartskarta (finns flera olika) Naturlighet
LM Fastighetskartan Drivkraft



2. Paverkansanalys - Konnektivitet

Olika drivkrafter som i samhallet leder till olika paverkanskallor som i sin tur leder till férdndring av
konnektivitet hos sjoar och vattendrag ar listade i tabellerna under kapitel 2.1. Denna manual beskriver
paverkansanalyser och statusklassificering for ett urval av paverkanstyperna dar data och metoder finns
framtagna. For mer forklaring kring koppling mellan drivkraft och paverkanstyper, se manualen Manual
betydande pdverkan HyMo pdverkan-tabell 2017-12-15 bilaga 1. Mer information om kopplingen mellan
paverkanstyper och statusklassificering forklaras i bilaga B.

2.1 Paverkanstyper for konnektivitet

Forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar

Tabell 2. Drivkrafter som orsakar férandring av konnektivitet hos sjoar och vattendrag

Dammar,

Energi — vattenkraft Damma, fallhojd L
vattenanlaggning

Markavvattning,

Oversvamningsskydd  Skydd
gssky v vattenanlaggning

Urban Vattenanlaggning,
markanvandning bortledande av vatten

Markavvattning,

Jordbruk Mark, vatten
vattenuttag

. . Farleder, . .
Rekreation och turism Vattenanlaggning
hamnar, skydd

Markavvattning,

Industri Mark, vatten
vattenuttag

Mark, farleder, Vattenanlaggning,

Transport
£ hamnar, skydd muddring

Se tabell 2

Se tabell 3




Tabell 3. Drivkrafter som orsakar forandring av konnektivitet hos sjoar och vattendrag inkl. specificering under annat.

Fiske och vattenbruk

Transport

Skogsbruk

Urban
markanvandning/infrastruktur/
Stadsplanering)

Mark, farleder,
hamnar, skydd

Mark, vatten

Mark, vatten, ,
bebyggelse,
hardgjord yta

Vattenanlaggning,
muddring

Markavvattning,
vattenuttag

Vattenanlaggning,
bortledande av vatten

Tabell 4. Drivkrafter som orsakar forandring av konnektivitet hos sjoar och vattendrag inkl. specificering under

foraldrade

Foraldrad (Historisk
verksamhet (till exempel
flottleder, kulturlamningar)

Foraldrad (Historisk
verksamhet (till exempel
flottleder, kulturlamningar)

Raka vattendrag,
damma

Raka vattendrag,
damma

Ratning, muddring,
dammar

Ratning, muddring,
dammar



3. Statusklassificering - Konnektivitet

3.1 Konnektivitet i vattendrag

I statusklassificeringen bedoms hydromorfologiska forandringar i och runt vattenmiljon oavsett vilka
verksamheter eller drivkrafter som orsakat dem. Formellt sett ska statusklassificering goras med resultat
fran 6vervakning men pa grund av brist pa 6vervakning fér hydromorfologi gors statusklassificeringen
utifran information om paverkan. Metoder for statusklassificering beskrivs darfor tillsammans med
paverkansanalys i kapitlen ovan. Tabellerna 2—4 beskriver kopplingar mellan paverkanstypernas
etableringar och verksamheter och de hydromorfologiska parametrarna. Kapitlen om statusklassificering
av morfologiskt tillstand fokuserar pa allménna beskrivningar av parametrarna.

I Tabell 5 nimns vilka parametrar det dr som berors av kvalitetsfaktorn konnektivitet.

Tabell 5. Kvalitetsfaktorn konnektivitet och dess underliggande parametrar

Konnektivitet i uppstréoms och

Konnektivitet nedstroms riktning i vattendrag Léngsgéende konnekiivitet i

sjoar

Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag

Konnektivitet till nAromrade och
svamplan kring sjéar

Vid beddmning av hydromorfologiska kvalitetsfaktorn konnektivitet sa dr det den samsta parametern som

styr.

Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag (2.2)

Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag (2.2) beskrivs som mdjligheten for akvatiska
organismer eller landlevande organismer med del av sin livscykel i ytvattenforekomsten, att forflytta sig i
vattendragsfaran i uppstroms- och nedstromsriktning eller fran vattendragsfaran till anslutande sjo eller
bifloden'. Konnektiviteten beddms om mdgjligt utifran vilka fiskarter med vandringsbehov man hittat i
vattenforekomsten, i forhallande till vilka arter som borde finnas. De flesta fiskarter har ett behov av att
vandra och vandrar mellan flera ytvattenférekomster under del av sin livscykel.

Bedomning av status ska utga ifran procent av de vandringsbendgna fiskarter enligt tabell 11.1 i HVMFS
2013:19

Grans for betydande paverkan parameter 2.2 enligt HVMEFS 2013:19
Hog status: att klass 5 uppnas (samtliga vandringsbendgna fiskarter)

Samre dn god: att klass 4 inte uppnas (25%)

Antal fiskar
antal vandringsbeniagna fiskar enligt referensforhallandet

Paverkan och status:

1 Bilaga 3, HVMFS 2013:19
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I tabell 6 beskrivs de olika momenten i klassificeringen av parametern konnektivitet i uppstroms och nedstrims
rikining i vattendrag (2.2). Det finns tva metoder beskrivna i tabell 6, dels den ordinarie metoden dar varje
vandringshinder bedéms manuellt vilket ger en sékrare klassning, dels beskrivs en forenklad metod som

ger en mer oséker klassning. I den forenklade metoden kan man utga fran den nationella ndtverksanalysen

med fOrslag pa statusklassificeringar.

Kvalitetssakring och forberedelser av data

Foljande steg 1-7 over kvalitetssakring och forberedelser av data har 6verlapp med arbete som beskrivs i
tabell 6.

1

2

Kontrollera vandringshindrets status med avseende pa utforda atgarder mot Atgarder i Vatten

Bedoma vandringshindrens svarighetsgrad. I Biotopkarteringsdatabasen klassas hindrens
svarighetsgrad for laxfisk, svagsimmande fiskar och al (se manual betydande piverkan,
statusklassificiering morfologiskt tillstind, bilaga D). Det gar att generalisera och Oversitta de flesta arter
till nagon av dessa grupper. Bedomning av partiella hinder bor goras med stor forsiktighet och gors
darfor endast om god kunskap om platsen finns. Bedomningen av hindret ska alltid goras i relation
till referensforhéllandet, det vill siga hur passerbar platsen varit fére mansklig paverkan. Se steg 2-3 i
tabell 6. Definition av partiellt hinder definieras i Biotopkartering vattendrag (2017)

Beddma vandringshindrens svarighetsgrad for enskilda arter nedstroms ett kraftverk. I underlaget
finns uppgifter om fiskavledare frain Dammregistret, men inte om de fungerar och for vilka arter.

Kontrollera om ett vandringshinder ligger i en vattenforekomst, i ett ovrigt vatten eller i ett biflode till
nagot av dem och bedéma om hindret &r relevant for klassificering av konnektivitet av
vattenforekomsten.

Komplettera med om det finns passerbarhet i nagon parallell fara (naturligt eller via fiskvég). Det ar
information som pa sikt 6nskas i Biotopkarteringsdatabasen men den uppgiften finns inte idag. Man
behover gora den bedomningen uppdelat pa laxfisk, svagsimmande fisk och al.

Komplettera drivkraften till vandringshindren utifran Manual betydande pdverkan HyMo pdverkan-tabell
2017-12-15 bilaga 1, for att bedoma dem kopplat till ratt paverkanskalla.

Som stod i bedomningen kan ArcGIS anvandas for att ta fram effektvatten upp- och nedstréms
vandringshindret samt férslag pa statusklassificering. ArcGIS-metoden anvands tillsammans med den
forenklade metoden i tabell 1 Bilaga B. Detta motsvarar steg 2a i kapitel 2) Arbetsgang i Manual
betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.
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Tabell 6. Arbetsgang vid klassificering av konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag och sjoar. Den forenklade metoden anvénds tillsammans med resultat fran den
nationella natverksanalys i GIS som tas fram i steg 2a som beskrivs under kapitel 2) Arbetsgang 7 Manual betydande paverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

Steg 1. Identifiera
potentiella
vandringshinder i
bade vattendrag och
sjdars mynning

Steg 2. Faststall

referensforhallanden.

Steg 3. Faststall
nuvarande
vandringsbarhet.

Identifiera potentiella
vandringshinder genom att
utga fran paverkanstryck.
Kraftverksdammar, vag-
och jarnvagsovergangar,
kulvertering av vattendrag,
samt vattenuttag ar sadant
som kan orsaka
konnektivitetsproblem.

Faststall
referensférhallanden
genom att klargéra vilka
fiskarter som under
opaverkade forhallanden
kan passera. Det styrs av
platsens naturliga
vandringsbarhet,
morfologisk typ och om
det finns naturliga
vandringshinder
nedstroms. Ta stod av
litteratur for bedomning i
Bilaga C.

Genom att klargora vilka
fiskarter som under
nuvarande forhallanden
kan passera faststalls
vandringsbarheter.
Observera att det galler
bade uppstréms- och

Sammanstall information om paverkanskallor som kan
leda till bristande konnektivitet. Utga till exempel fran:
lanets egen databas dver vandringshinder,
Biotopkarteringsdatabasen, Dammregistret (SMHI),
Vagovergangar, information om vattenuttag,
vattendomar.

Steg 2.1. Faststall platsens naturliga vandringsbarhet
samt naturliga vandringshinder nedstréms och
uppstroms. For sjdar galler anslutande vattendrag.

Steg 2.2. Faststall, om mdjligt, hydromorfologisk typ av
vattendraget enligt tabell 12.1 HVMFS 2013:19.

Steg 2.3. Faststall fiskarter knutna till den morfologiska
typen (tabell 11.1 HVMFS 2013:19).

Steg 2.4. Lista arter som har funnits uppstréms och
nedstroms platsen.

Alternativ 3.1. Utga fran lanets data dver atgardade
vandringshinder, Atgérder i Vatten, eller motsvarande,
for att identifiera genomforda atgarder samt
vandringsbarhet for fiskarter beskrivna i tabell 11.1
bedémningsgrunderna efter atgard.

Alternativ 3.2. Gor relevanta jamforelser mellan
elfisken nedstréms och uppstrém vandringshindrets.

12

Utga fran leveransen fran lanets egen databas éver
vandringshinder, Biotopkarteringsdatabasen, Dammregistret
(SMHI), Vagoévergangar information om vattenuttag,
vattendomar.

Faststall om platsen ar ett naturligt vandringshinder. (Om info
inte finns, hor med kommuner, fiskevardsféreningar,
vattenrad eller liknande. | vissa fall har man sprangt ut innan
man byggde hindret. K&nner man till detta? Kanske kan info
komma i remissperioden.

Steg 3.1. Utga fran lanets kvalitetssakrade data dver
vandringshinder, till exempel vandringshinder i
Biotopkarteringsdatabasen dar siffrorna 0, 1, 2 beskriver
vandringsbarheten for oring, &l och svagsimmande fisk.

0 = passerbar (inget vandringshinder)

1 = partiellt



Steg 4. Identifiera
betydande paverkan
och
statusklassificera
konnektivitet i
uppstréms och
nedstréoms riktning

nedstromsvandring i
vattendrag och till

anslutande vattendrag for

sjoar.

Finns det ett
konnektivitetsproblem
enligt den bedémda
vandringsbarheten?

Klassa konnektiviteten
utifrén tabell 11.1 i
bedémningsgrunderna.

Observera att det galler
bade uppstréms och
nedstrémsvandring. Ar
genomforda atgarder

Dels med varandra och dels med framtagen lista dver
arter som borde finnas uppstréoms och nedstréms
platsen.

Hamta data fran: Annan data fran LST, kommuner,
allmanheten.

Bedomningen gors utifran de fiskarter med
vandringsbehov som férekommer eller har férekommit i
ytvattenforekomsten. Jamfor funna arter uppstroms
med forvantade arter uppstroms. Jamfér funna arter
nedstroms med forvantade arter nedstroms. .

Det samsta resultatet ska anvandas vid jamforelse
med 11.1 i bedémningsgrunderna.

2 = definitivt, ingen info i rutan betyder ej bedémd.
Valj det lagsta véardet per vattenplats.

Steg 3.2. Vandringshinder som saknar beddmning for status
(passerbart, naturligt, partiellt eller definitivt) ska inte
beddmas som artificiella hinder, till dess att motsatsen &r
bevisad.

Steg 3.3. Kontrollera om passerbarheten ar andrad efter att
atgarder genomforts. Det innebar att
Vandringshinderdatabasen jamfors med databasen Atgarder
i vatten.

Steg 3.4. Ange, om det finns underlag som visar ifall
atgarden inte fungerar. Om det &r osakert om atgarden
fungerar behéver kommentaren "behodver utreda fiskvagens
funktion”.

Att tdnka pd: Det kan forekomma subjektiva uppfattningar om
bade fiskvagens funktion OCH vilka arter som har vandrat
naturligt innan hindret kom till

Oversatt passerbarheten. Titta pa bade uppstroms och
nedstromsvandring. Bada maste fungera. Klassningen blir
det samma som det sdmsta resultatet.

UPPSTROMS:

God (4): Omlop eller motsvarande konstruktion med
utvérderad funktion eller dar funktionen ar faststalld som
basta mdjliga teknik (BAT). Konstruktionen kan bara anses
som utvarderad om data finns som verifierar att
konstruktionen fungerar. Barriar passerbart for laxfisk "0" och
om laxfisk ar den enda art som naturligt kunde passera.

God (4) at risk: Om atgarden inte ar faststalld som BAT och

tillrackliga for uppstroms-
och nedstrémsvandring for

dess funktion inte ordentligt utvarderad. Barriar passerbart for
svagsimmande arter "0”.
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alla arter som ar av
relevans for platsen?

14

Mattlig (3): Barriar partiellt passerbar for laxfisk "1" och om
andra arter an laxfiskar naturligt kunde passera. Barriar
passerbart for laxfisk "0" och om andra arter an laxfiskar
naturligt kunde passera.

Mattlig (3) at risk: Barriar partiellt passerbart for
svagsimmande fisk ”1” eller barriar ej passerbart for
svagsimmande fisk "2" men passerbart fér 6ring "0".

Dalig (1): Barriar utan &tgard eller som &r klassad som ej
passerbar for laxfisk "2". Barriar ej passerbart for
svagsimmande fisk "2” och 6ring "2".

NEDSTROMS:

God (4): En nedstromskonstruktion dar det &r utvarderat att
den fungerar eller dar den ar faststalld som basta mojliga
teknik. Det kan bara anses som utvérderat om data finns som
verifierar att konstruktionen fungerar.

Mattlig (3): En nedstromskonstruktion dar det inte &r
utvarderat att den fungerar (finns data) eller dar den inte ar
faststélld som basta mojliga teknik. Det kan bara anses som
utvarderat om data finns som verifierar att konstruktionen
fungerar.

Dalig (1): Barriarer (som &r definitivt hinder) utan atgard.



Konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan i vattendrag (2.3)

Parametern Konnektivitet i sidled (2.3) omfattar mojligheten for organismer att forflytta sig mellan
vattendragsfaran och naromradet eller mellan vattendragsfaran och svamplanet om sadant
forekommer runt ytvattenforekomsten. Bedomningen ska utga fran hela ytvattenférekomstens
léngd eller summerad sammanstéllning av delar av en ytvattenforekomst enligt 1.1 i HVMFS
2013:19. Bedomningen ska utga fran de biologiska kvalitetsfaktorerna.

For paverkansanalysen gors berdkningen uppdelad per paverkanstyp och i statusklassificeringen
summeras alla paverkanstyper.

Se Manual betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2 for kartlaggning av data som kravs for
identifiering av betydande paverkan och statusklassificering av konnektivitet.

Gréns for betydande paverkan parameter 2.3
Hog status: att mindre dn 5% av vattenférekomstens langd ar paverkad

Samre dn god: att mer dn 15% av vattenforekomstens langd ar paverkad

Y, paverkad langd

Paverkan och status = =y % paverkad langd

vattenforekomstens langd

3.2 Konnektivitet i sjoar

Langsgaende konnektivitet i sjoar (5.2)
Lingsgdende konnektivitet i sjoar (5.2) beskrivs som mdjligheten f6r organismer att forflytta sig langs
grunda vattenomraden samt fran ytvattenforekomsten till anslutande vattendrag.

Langsgéende konnektivitet i sjdar ska berdknas som andel av det grunda vattenomradets yta
uttryckt i procent som dr paverkad avseende bristande konnektivitet relativt referensférhallandet.
Klassificering av langsgaende konnektivitet ska utga fran hela ytan for ytvattenférekomstens
grunda vattenomrade.

For parameter 5.2 bedoms dérmed bade andel paverkad andel av grundomrédet samt uppstroms
och nedstroms konnektivitet pa samma satt som for vattendrag (parameter 2.2). Anvand tabell 2
Bilaga B for att bedoma uppstréms och nedstréms konnektivitet.

I tabell 6 beskrivs de olika momenten i klassificeringen av parametern konnektivitet i uppstréms och
nedstroms riktning i vattendrag. Det finns tva metoder beskrivna dels den ordinarie metoden dar
varje vandringshinder beddms manuellt vilket ger en sdkrare klassning. Dels beskrivs en
forenklad metod som ger en mer osdker klassning. I den forenklade metoden kan man utga fran
den nationella nédtverksanalysen med forslag pa statusklassificieringar

For paverkansanalysen gors berdkningen uppdelad per paverkanstyp och i statusklassificeringen
summeras alla paverkanstyper. Se Manual betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2 som stod i
kartldggning av data som krdvs for identifiering av betydande paverkan och statusklassificering
av konnektivitet.
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Grans for betydande paverkan parameter 5.2
Hog status: att mindre dn 5% av vattenforekomstens grunda yta ar paverkad

Samre an god: att mer dn 15% av vattenforekomstens grunda yta ar paverkad

Grans for betydande paverkan parameter 5.2 enligt HVMFS 2013:19
Hog status: att klass 5 uppnas (samtliga vandringsbenédgna fiskarter)

Samre dn god: att klass 4 inte uppnas (25%)

. Y. area paverkade omraden
Paverkan och status =

—— = x % paverkad yta
sjons grunda vattenomrade °p Y

Antal fiskar
antal vandringsbeniagna fiskar enligt referensforhallandet

Péaverkan och status:

Konnektivitet till ndromrade och svamplan kring sjoar (5.3)

Parametern Konnektivitet till niromrdde och svimplan kring sjéar (5.3) beskrivs som mojligheten
organismer att forflytta sig mellan sjon och naromradet samt mellan sjon och svamplanet om
sadant forekommer runt ytvattenférekomsten.

Konnektivitet till niromrade och svamplan ska berdknas som andel av ytvattenforekomstens
omkrets (=ldngd) i procent som ar paverkad avseende bristande kontinuitet till naromrade och
svamplan relativt referensforhallandet.

Klassificering av konnektivitet till ndiromrade och svamplan kring sjoar ska utga fran hela
ytvattenférekomstens strandlinje eller summerad sammanstallning av delar av en
ytvattenforekomsts omkrets enligt Bilaga A.

Gréns for betydande paverkan parameter 5.3

Hog status: att mindre dn 5% av vattenforekomstens kontakt (langd) mot naromrade och
svamplan dr paverkat

Samre dn god: att mer dn 15% av vattenforekomstens kontakt (langd) mot ndromrade och
svamplan dr paverkat

Y, paverkad lingd

=y % paverkad langd
sjons omkrets y % paverkad lang

16



4. Riskbedomning

For hydromorfologin ska statusklassificeringen utféras med hjalp av kvalitetsfaktorerna
hydrologisk regim, konnektivitet och morfologi. Om det inte finns information om biologin, till
exempel for kvalitetsfaktorn fisk, dr det inte genomfdrbart att enbart med hjélp av den
hydromorfologiska statusen sénka den ekologiska statusen till lagre dn god. Darfor blir det
nodvandigt att expertbedéma biologin for att identifiera forbattringsbehov om det visar sig att det
finns paverkan pa vattenforekomsten. Med forbattringsbehov menas att atgarder ska genomforas
eller att det blir aktuellt med mer 6vervakning.

4.1 Riskbedomning med biologiska data

Om det finns biologiska data anvénds HaV:s flodesschema utan mellansteg, se figur 4 och 5. I
kapitel 4.1.1 férklaras narmare hur man gér stegvis fran biologins och hydromorfologins
statusklassning till riskbedomning for hela vattenférekomsten.

Miljokonsekvenstyp

Miljokonsekvenstypen som kopplas till konnektivitet 4r en sammanvégning av paverkan pa fisk
och konnektivitet. Relevant biologisk parameter dr den biologi (for hydromorfologisk paverkan &r
det framst fisk) som béast representerar kvalitetsfaktorn i vattenforekomsten. Stédjande parameter
som beskrivs i figur 4 ar den kvalitetsfaktor tillsammans med underliggande parameter som bast
representerar biologin. Beroende pa status for kvalitetsfaktorn och biologin, erhalles olika resultat
pa ekologisk status for miljokonsekvenstypen. Om klassningen for en parameter ar oséker ska den
inte tas med i statusklassificeringen.

Enligt Figur 1 gors klassificeringen per miljokonsekvenstyp, vilken for konnektivitet ar
morfologiska fordndringar och kontinuitet. Morfologiska forandringar och kontinuitet omfattar biologi
(fisk till exempel) och konnektivitet. I detta kapitel tar vi enbart upp paverkan pa fisk och
konnektivitet.
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Flodesschema for statusklassning

Klassificering for Klassificering for Ekologisk status for Tillforlitlighet for
relevant biologisk relevant stodjande aktuell aktuell miljo-
parameter parameter* miljékonsekvenstyp konsekvenstyp

[ s

Osiker
eller | Oséiker eller saknas
saknas

----------- N
J

‘| Oslker eller saknas P S —— -
1_Rimlighetsbedomning. Typ 1 ,

Figur 8. Figuren beskriver statusklassificering for en vattenforekomst dér
paverkansanalysen har identifierat betydande paverkan. Klassificeringen gérs per
miljékonsekvenstyp och ska baseras pé relevanta biologiska och stédjande parametrar.
Status for en parameter betecknas som osdkert om det inte med 80% sakerhet gar att
avgora om statusen dr over eller under grdnsen mellan god och mattlig. Om data saknas
for bade biologi och stédjande parametrar ldmnas kvalitetsfaktorerna oklassade men
ekologisk status sdtts status till mattlig med tillforlitlighet o (okdnd). * Om stédjande
parameter dr hydromorfologisk bedomningsgrund sa kan de inte ensamma ge samre dn
god status. I praktiken innebdr det att hydromorfologiska bedomningsgrunder styr
tillforlitligheten (2 eller 3) da biologin visar mattlig eller samre status.

|11

|

Figur 1. Flodesschema for statusklassning som gdr att lisa mer om pd sida 35 i HaV:s vigledning (HaV,
2019).

Exempel:

Sammanvéagningen av miljokonsekvenstypen styrs av paverkanstyp (till exempel paverkan fran
jordbruk), kvalitetsfaktorn Konnektivitet och biologi (fisk):

*  Biologin (fisk) har mattlig status

*  Konnektivitet har dalig status

Den totala sammanvagningen:
Morfologiska férandringar och kontinuitet: Dalig med tillférlitlighet medel (2) enligt figur 4.

Efter sammanvagningen (enbart relevanta kvalitetsfaktorer och fisk) och resultat for ekologisk
status for miljokonsekvenstypen och dess tillférlitlighet kommer nésta steg som ar
riskbeddmningen, se kapitel 4.1.2.

Riskbedomning

For att kunna utfora riskbeddmningen ska det vara bestimt vad vattenforekomsten har fatt for
miljokonsekvenstyp och tillforlitlighet, se Figur 2. Har ar det viktigt att vara sdker pa vad den
forvantade utvecklingen ar for respektive paverkanstyp. Vid osdakerhet ska det sta oférandrat, se
mer i kompletterande riktlinjer riskbeddmning &vergddning férsurning hymo i ytvatten.
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Figur 5 kan enbart anvéndas om det finns betydande paverkan. Om det inte dr betydande
paverkan och det saknas beddmning pa biologin kan inte hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
ensamt sanka status for miljokonsekvenstypen, da blir status God med tillforlitligheten 0.

Exempel:

Om vi fortsétter med foregaende exempel ar tillforlitligheten medel (2) med dalig status. Om
forvantade utvecklingen dr oférdandrad blir saledes riskbeddmningen Risk och vi har med andra

ord identifierat forbattringsbehov.

Flodesschema for riskbeddmning

Forvantad utveckling till Risk att inte upplylla
Status for aktuell E beslutshe f8r di i till Behov av Identifiecat
miljSlonsekvenstyp Ui o cyke! (implementerade beslutsdr for it ing forbattring
atgarder, ekonomisk analys etc nasthommande cykel
[ Tomng I e [ e ]
2eller3 | -{ oforandrat ] m . Kootr 18:e e | | Ne) ]
God BT [ o | [ o somm ot
eller
biawre R [ e ] [
(o] e | DI [ teownr |
forbiattring [ Osdkert ] -l Kontr. & Operat | { Lventuellt
I Oeller 1 ] “ oférlindrat ] > Oslikent ] -| Kontr. & Operat ] . Eventuelit
- T ] {eeoes | -
- férbattring ] Osdkent J Kontr, & Operat ] . Eventuellt I
Teiera ] o ovsown | [N
M o] o eveowe |
Figur 12. Figuren visar hur underlaget i form av statusklassificering, tillforlitlighet och forvintad utveckling leder fram till ett identifierat behov av Gvervakning och
dtgdrder. Generellt kan sigas att klassificeringar med hégre tillforlitlighet (2 eller 3) leder till ett identifierat forbattringssbehov eller till att Gvervakningen kan minskas.
Klassificeringar med ldgre tillfrlitlighet (o eller 1) leder istdllet i forsta hand till att Gvervakningen behdver intensifieras for att utreda forbittringsbehovet. Kontr. 18:¢
ar = Kontrollerande Gvervakning under minst ett ar var tredje frvaltningsperiod, Kontr. = Kontrollerande 6vervakning under minst ett ar per sexdrig
férvaltningsperiod, Operat. = Operativ Gvervakning, * = operativ Gvervakning om det finns en betydande paverkan

Figur 2. Flodesschema fOr riskbedomning som gdr att lisa mer om pd sida 42 i HaV's viigledning (HaV,

2019).

4.2 Riskbedomning utan biologiska data

Om biologiska data inte finns tillgangligt kan biologin expertbedémas med hjélp av
hydromorfologiska parametrar, i enlighet med HaV:s véagledning. Detta avsnitt behandlar hur det
gar till att expertbeddma biologin och saledes erhalla ekologisk status f6r miljokonsekvenstypen

och dess tillforlitlighet.

Expertbedomning och Miljokonsekvenstyp

For att expertbeddma biologin &r det viktigt att ta stod av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Har anvéands de parametrar som bést representerar biologin for respektive kvalitetsfaktor. Tabell 8
visar hur klassningssékerheten &r baserad pa kvalitetsfaktorns statusklassificering. Eftersom att
HyMo inte har matvarden for att basera klassningssékerheten pa, anvands kvalitetsfaktorn

statusklassificering istallet.
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Tabell 8. Tumregel for hur klassningsosékerheten ar baserad pa kvalitetsfaktomn konnektivitet.

Hog God

Otillfredsstéllande
Mattlig

Dalig

Kvalitetsfaktorn som bestdms dr den som ar mest relevant fr biologin. Exempel pa detta kan vara:

¢ Konnektivitet: Vandringshinder f6r parametern langsgaende konnektivitet.
*  Morfologi: vattendragsfarans kanter, form, bottensubstrat etc.

Om det visar sig att kvalitetsfaktorn har fatt status mattlig sa blir klassningssakerheten osdker
medan statusen otillfredsstallande och délig har klassningssakerheten saker. Oavsett vad de far
for status blir miljokonsekvenstypen mattlig men tillforlitligheten skiljer sig. Om kvalitetsfaktorn
ar osdker blir tillforlitligheten 1 medan sdker kvalitetsfaktor har tillforlitligheten 2, se Figur 3.

Expertbeddomning av biologin

Klassificering for relevant

rtbeddmni
expel hfi!(jl?]r;im"g av Klassificering for relevant Ekologisk status for aktuell Tillférlitlighet for aktuell

ELLER stodjande parameter miljokonsekvenstyp miljokonsekvenstyp

Expertbeddmning av
relevant biologisk
kvalitetsfaktor/parameter

Mattlig
Mattlig — -

Figur 3. Expertbedomning av biologin ddr ekologisk status for miljokonsekvenstypen alltid blir mattlig.

Om det inte gar att expertbeddma biologin sa dr miljokonsekvenstypens status mattlig men
tillforlitligheten blir istéllet 0, se Figur 4.
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Bedomning for biologin saknas.

Klassificering f&r relevant
expertbedémning av
biologi
ELLER
Expertbedémning av
relevant biologisk
kvalitetsfaktor/parameter

Klassificering for relevant Ekologisk status for aktuell
stodjande parameter miljékonsekvenstyp

Bedomning
saknas

Mattlig

Tillforlitlighet for aktuell
miljgkonsekvenstyp

Figur 4. Bedémning for biologin saknas.

Riskbedomning

Riskbeddmningen ska goéras pa samma satt som i kapitel 6.1.
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Bilaga A - Fragmentering av habitat- en effekt av
bristande konnektivitet

Fragmentering &r en effekt av bristande konnektivitet. Fragmentering av habitat anses i allméanhet
ha tva typer av effekter. Dels innebar det en minskning av den totala mangden habitattyper, eller i
varsta fall en minskning av alla naturliga habitat i landskapet. Dels innebéar det en uppdelning av
kvarvarande habitat i mindre isolerade fldckar.

A1l - Fragmentering i vattensystem

Fragmentering av akvatiska ekosystem uppstar dels nar langsgéende konnektivitet stors av till
exempel dammar, lag vattenforing eller omfattande fororeningar. Dels nar konnektiviteten i
sidled, mellan vattenférekomsten och dess omgivning, stors av till exempel invallning,
grundvattenuttag eller markavvattning. Fragmentering av akvatiska ekosystem sker for
narvarande med en hastighet som saknar motstycke i den geologiska historien, vilket leder till en
dramatisk forlust av strukturer och funktioner kopplade till akvatiska ekosystem.

Nar ett vattendrag blir fragmenterat innebér det att akvatiska organismer blir utsatta for ett
minskat genflode och forlust av genetisk variation. Det géller sa vél arter som ror sig inom en liten
yta som arter som forflyttar sig inom storre omraden. Arter som endast kan leva under speciella
villkor (sa kallade obligata arter) och som kréaver vidstrackta habitat ar extra kénsliga vid
fragmentering. Det leder till en minskning av deras habitat med minskad genetisk diversitet och
lokalt utddende som resultat. Ofta &r effekterna av fragmentering mer kdnda for arter som &r
ekonomiskt viktiga, sa som lax och al. Detta &r arter som dven ar skyddade via art- och
habitatdirektivet. Men problemet &r i regel lika stort och totalt mer omfattande f6r mindre
ekonomiskt viktiga arter. Det géller dven fiskarter som inte &r intressanta ur ett
sportfiskeperspektiv, makrofyter, stvattenrdkor och musslor.

Allmaént ként ar att olika arter av sétvattenmusslor utrotas eller minskar i antal pa grund av att
deras vardfisk har forsvunnit till f6ljd av bristande konnektivitet. Situationen kan dessutom
forvarras for musslorna genom att den ocksa ar kénslig for igenslamning som kan vara ett resultat
fran dammar och erosion.

Omraden som &r hydromorfologiskt eller fysikaliskt-kemiskt paverkade kan fungera som biotop
for fraimmande arter. Dessa frimmande arter kan konkurrera med de naturligt férekommande
arterna i systemet. Samtidigt kan det paverkade omradet hindra uppstroms och nedstroms
vandring hos de naturligt forekommande arterna, vilket innebar en fragmentering av
populationen. Férstorda omraden kan alltsa pa flera sétt fungera som en populationssédnka i ett
vattensystem.

En annan effekt av fragmentering dr nar det leder till att en nyckelart i ett ekosystem forsvinner
fran vissa delar i ett avrinningsomrade. Nyckelarter i sammanhanget dr sddana arter som ar
viktiga fodokallor, predatorer, véardarter eller arter som féréandrar habitat. Effekter pa
ekosystemniva nar dessa arter forsvinner kan vara att processer kopplat till vattenkvalitet och
naringscykler paverkas. Men daven morfologiska strukturer kan fordndras om sadana arter
forsvinner. Lax dr en nyckelart som ar betydelsefull pa manga olika satt i ekosystemet. De rensar
till exempel bort finpartikulart organiskt material i bottensedimentet under leken. Pa USA:s
vastkust dr den néring som frigdrs nar den vuxna laxen dor efter leken avgdrande for
néringscykeln. Det kravs for att underhélla produktiviteten i smoltens uppvéaxtomrade. I de fall
musselpopulationer minskat till f6ljd av fragmentering bor man stalla sig fragan hur det paverkar



vattenkvaliteten med tanke pa att varje musselindivid filtrerar en enorm méngd vatten under sin
livstid.

Grundvattenuttag kan i vérsta fall leda till bristande konnektivitet mellan vattenférekomsten och
dess ndaromrade eller svamplan. Det leder till férandringar pa landskapsniva med paverkan pa
biota. Grundvattenberoende ekosystem blir fragmenterade.



Bilaga B - Paverkan kopplad till konnektivitetens
parametrar

Tabell B1 och B2 beskriver kopplingar mellan paverkanstypernas etableringar och verksamheter
och de hydromorfologiska parametrarna i vattendrag och sjoar.

Tabell B1. Beskrivningar av vanligt forekommande paverkan pa konnektivitets forhallanden i vattendrag.
Bedémningsgrundernas konnektivetet-parametrar anges inom parentes for att underlatta den direkta
kopplingen.

Forandra bottensubstrat

Forstarka vattendragsfarans
botten och sidor

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Omforma vattendragsfarans
tvarprofil

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Réata och omlokalisera
vattendragsfaran

Kanalisera

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Kulvertera

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Flédesmanipulera

Overdamma

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Anlaggningar/konstruktioner i
vattenomrade (férutom dammar)

Forandra bottensubstratet i vattendragsfaran (avlagsna eller
tillféra), sdsom rensning vid markavvattningsféretag, muddring,
gravning eller utplacering av sten och grus for tillskapande av
lekbottnar. Aven historiska &ndringar ingar (t.ex. schaktning och
sprangning for tidigare flottningsandamal).

Artificiell forstarkning av farans botten och sidor for olika syften, till
exempel erosionsskydd med sten, betong, spontning, eller
uppférande av dversvamningsskydd. Kan ocksa vara en effekt av
felaktigt lokaliserade biotopatgarder dar sten och grus laggs ut i ett
mer finkornigt vattendrag.

Forandra kanternas eller farans lutning eller tillfora artificiellt
material.

Atgarder som leder till att vattendragets naturliga sinositet minskar
eller att hela eller delar av faran forskjuts i sidled.

Motsvarar ratning dar dven farans tvarsektion och kanter
omformas till ett kanalliknande utseende. Ofta &r farans kanter
ocksa armerade med artificiellt material

Total inneslutning av en vattendragsfara, ofta svar att passera for
fisk.

Tillforsel av deflektorer, sten eller artificiellt material med syfte att
styra om det huvudsakliga flodet pa en plats dar detta inte naturligt
férekommit.

Uppstromseffekten av dammar, grunddammar, slussar eller andra
konstruktioner i vattendrag som minskar farans tvarsnittsarea och
darmed skapar en damningseffekt uppstréms.

Anlaggningar/konstruktioner i vattenomradet (vattendragsfaran och
svamplanet) sdsom fisktrappor, utloppskanaler, bryggor, pirar,
batramper, dversvamningskanaler, landfasten till broar, bropelare,
vagbankar m.m.



(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Intensiv markanvandning nara
faran

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Borttagande av naturliga barriarer
eller bestdmmande sektioner
(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Forandra sedimentregimen

Forandring av utbredningen av det
aktiva svamplanet

(2.3 Konnektivitet i sidled till
naromrade och svamplan i
vattendrag)

Aktiv akermark, produktionsskog samt hyggen pa narliggande
mark, som definieras som marken upp till 30 m fran
vattendragsfarans ovre kant.

Avlagsnande av naturliga barriarer eller bestammande sektioner i
vattendragsfaran som t.ex. bergklackar och stromstrackor, i syfte
att ka flodet, minska dversvamningsrisken eller tillskapa
vandringsvagar for specifika arter.

Markanvandning eller hardgjorda ytor som leder till 6kad
ytavrinning och erosion som tillfér mer sediment till vattendraget

Konstruktioner/strukturer som hindrar vattenutbyte mellan
naromradet/svamplanet och vattendragsfaran. Kan t.ex. vara
invallningar eller andra strukturer.



Tabell B2. Beskrivningar av vanligt forekommande paverkan pa konnektivitets forhallande i sjoar.
Beddmningsgrundernas konnektivetet-parametrar anges inom parentes for att underlatta den direkta
kopplingen.

Forandra bottensubstrat

(Langsgaende konnektivitet i sjoar (5.2)
Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjoar (5.3))

Anléggningar/konstruktioner inom sjons
vattenomrade

(Langsgéaende konnektivitet i sjoar (5.2)

Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjodar (5.3))

Forandra sjons in- och utlopp

(Langsgéende konnektivitet i sjoar (5.2)

Overdamma

(Langsgdende konnektivitet i sjoar (5.2)
Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjoar (5.3))

Sjosénka

Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjodar (5.3))

Intensiv markanvandning i naromradet
runt sjon

Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjoar (5.3))

Forandra sedimentregimen

(Det finns inga beddmningsgrunder som
anger forandring i sedimentregim, endas
effekter av férandrad sedimentregim.)

Forandra aktiva vatmarker runt sjon

Konnektivitet till naromrade och
svamplan kring sjoar (5.3))

Forandra bottensubstratet (aviagsna eller tillfora) fran
sjons definierade vattenomrade (=hogsta forutsebara
vattenstand), sdsom muddring/gravning, tillférsel av sand
for tillskapande av strander eller dumpning.

Anlaggningar/konstruktioner i sjons vattenomrade
(hogsta forutsebara vattenstand) sdsom bryggor, pirar,
batramper, landfasten till broar, bropelare, vagbankar
m.m. Invallning, armering, samt andra
forstarkningsatgarder langs sjoars strander.

Ratning, kanalisering, breddning, férdjupning av in och
utlopp i sjoar for att sanka vattennivan eller 6ka in-och
utstrdmning av vatten till vattendrag. Behover inte
paverka vattenstandet i sjon men oftast dynamiken.

Okat medelvattenstand och éverdamning pa grund av
dammar, grunddammar, slussar eller andra
anlaggningar/konstruktioner som paverkar vattenstandet
i sjon.

Sankning av en sjos medelvattenstand i syfte att minska
sjoarealen.

Aktiv &kermark, produktionsskog, samt hyggen i
naromradet, som definieras som markomradet mellan
sjons strandlinje och 30 m ut frAn denna.

Markanvandning eller hardgjorda ytor som leder till 6kad
ytavrinning och erosion som tillfér mer sediment till sjon.
Aven anslutande dikessystem, kulvertar och
dagvattenrdr kan utgora kallor for 6kad transport av
finkornigt material och grumling.

Konstruktioner som hindrar den laterala konnektiviteten
mellan sjon och den aktiva vatmarken. Kan utgora
invallningar. Fysiska forandringar inom vatmarken som
leder till att vatmarkens strukturer och funktioner
forandras.



Bilaga C - Sammanstallning av litteratur om fiskvandring

Tabell C1. Sammanstallning av litteraturer om fiskvandring

Huuskonen et al 2012 (endast

40-50 km Koitajoki River, Finland Koitajoki River, Finland
abstract)
R . . Vanern,
Vanern, Klaraalven/Gullspangsalven, . . . Degerman et al. 2001
2—-400 km . Klaradlven/Gullspangsélven, . .
Sverige . (fiskeriverket rapport)
Sverige

. . Inga vandringshinder, méjligt .
2—-24 km River Leerdalselva, Norge River Leerdalselva, Norge Finstad et al 2005
att vandra 44 km

. . . . Ume-Vindeldlven (Laisalven), Degerman et al. 2001
290 km Ume-Vindelalven (Laisalven), Sverige . . .
Sverige (fiskeriverket rapport)
Avstand = distance between
52-119 km Vindeldlven och Pitedlven, Sverige Vindelalven och Pitedlven, Sverige tagging location and spawning  Ostergren et al 2011
location
max 7,6 km, medel 2 km Chattooga river, USA Chattooga river, USA Lekvandring Burrel et al 2000
Vintervandring, avstand =
. . distance between the most
5-185 m (61,6 m medel) Chattooga river, USA Chattooga river, USA Burrel et al 2000
upstream and dowmstream
positions
5-185 m (51.5 m medel) Chattooga river, USA Chattooga river, USA Varvandring Burrel et al 2000
5-80 m (27.7m medel) Chattooga river, USA Chattooga river, USA Sommarvandring Burrel et al 2000
5-270 m (98,6 m medel) Chattooga river, USA Chattooga river, USA Hostvandring Burrel et al 2000

) . Studie under juli-sep, 95%
45-425 m Tverrelva river, Norge Tverrelva river, Norge B L . Hesthagen 1988
rorde sig inte mer an 150 m

15 meter - 41,4 km Motupiko river, Nya Zeeland Motupiko river, Nya Zeeland 64% rorde sig mindre &n 1 km  Young et al 2010
131 m (median), max 2530 m Silver Creek, Idaho, USA Silver Creek, Idaho, USA Sommar (maj-sep) Young et al 1997

. . . Totalt, maj-feb (sum of all
208 m (median) Silver Creek, Idaho, USA Silver Creek, Idaho, USA Young et al 1997
observed movements)

. . . . Inga vandringshinder, mojligt
36-250 km Tana river, Finland Tana river, Finland Okland et al 2001
att vandra 300 km

. . Inga vandringshinder, mojligt .
2-24 km River Leerdalselva, Norge River Leerdalselva, Norge Finstad et al 2005
at vandra 44 km
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5-8 km

17 km (medel for sma)

5-25 km (stora), 57 km
(medel)

0.07-5 km (1,2 km medel)

8,2 km medel, 11,3 km max

100 km max

12+ 18 km (medel), max 153
km

10-187 km

68-100 km (individer som
vandrade langst)

2,5 km (flest) nagra upp till 5
km

1.3-37 km, 10,3 km (medel)
0-10,3 km, 2,3 km (medel)

70% mindre an 2,5 km (max
18 km)

1-100km max 166km

Angersjon, Vasterbotten

Tanana river, Alaska, USA

Tanana river, Alaska, USA

River Aisne, Belgien

River llmenau, Tyskland

Glomma river, Norge

Glomma river, Trysilelva, Norge
River Elbe, Tyskland/Holland

Elbe River, Tjeckien

River Trent, England

Gudend, Danmark

Gudena, Danmark

St Lawrence river, USA

Elbe, fodosok och lek

Angersjon, Vésterbotten

Tanana river, Alaska, USA

Tanana river, Alaska, USA

River Aisne, Belgien

River limenau, Tyskland

Glomma river, Norge

Glomma river, Trysilelva, Norge
River Elbe, Tyskland/Holland

Elbe River, Tjeckien

River Trent, England

Gudend, Danmark

Gudend, Danmark

St Lawrence river, USA

Elbe, fodosok och lek
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Alla vandrade mindre an 40
km

Greatest movements during
river freeze-up and river
iceout, smallest during
spawning

Sma dammar (0,77 till 0,98 m
high), anses inte vara
vandringshinder

Dammar som kan ha orsakat
visst vandringshinder

Dammar kan ha paverkat
avstanden de vandrade

Dammar kan ha paverkat
avstadnden de vandrade

Dammar kan ha paverkat

Stor varians.

Fiskbasen ???

Evenson 1993

Evenson 1993

Ovidio et al 2004

Meyer 2001 (abstract)

Linlokken 1993

Heggenes et al 2006
Winter & Fredrich 2003

Kuliskova et al 2009

Lyon & Lucas 2002

Koed et al 2006
Koed et al 2006

Bosworth & Farrell 2006

Fredrich, F. 2003. Long-term
investigations of migratory
behaviour of asp (Aspius
aspius L.)

in the middle part of the Elbe
River, Germany. Journal of
Applied Ichthyology 19:294-
302
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